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Viewed in the present, the tilted Earth revolves around the Sun on an elliptical path. The orientation

of the axis remains fixed in space, producing changes in the distribution of solar radiation over the
course of the year. These changes in the pattern of radiation reaching Earth's surface cause the succession
of the seasons. The Earth's orbital geometry, however, is not fixed over time. Indeed, long-term variations
in the Earth's orbit help explain the waxing and waning of global climate in the last several million years.




VERANO HEMISFERIO NORTE

Upper limit of
atmosphere




PRECESION




MOVIMIENTO DE PRECESION

Eztrella Polar

% Frecesion
26.000 anos__

/




22.| degrees 23.5 degrees 24,5 degrees

~J7
=

-
-
e

i

-

/

Present Tilt

/

Minimum Tilt Maximum Tilt

b o e mml R o
P OEE EE o S e e e

Present tilt of 23.5 degrees:
Poles receive moderate radiation

. | I / - / /
KC I ;*“I‘ }& | KO I

Hypothetical tilt of 0 degrees: Hypothetical tilt of 60 degrees:
Poles receive minimal radiation Poles recelve maximal radiation




Holocena

O [Cuaternarid] ri:iocens

Phocena
MNiocano
Trligocena
Eocena

4 Fal=ocema

Cenozoico

144
Mesozoico

: m;ﬁﬁ! 2W pJnjpJadwa |

Paleozoico 408

{millgmei de —frio calo
afios



18,000 Years
Before Present

Northern
Hemisphere

Legend

Conlinental lce -
Sea lce -

Land Above
Sea Level -




Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years

C0. ooncenitration. Doy (from the Vostok ice core)
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Cross Scoction of a Conifer
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"THERE'S NO SAFE PLACE ON EARTH T0 STORE YOIR WASTE, EITHER!”
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The Greenhouse Effect  greenhouse gases
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Por qué aumenta la temperatura del planeta

EFECTO INVERNADERO CALENTAMIENTO GLOBAL

Es un fentimeno natural, ﬂ Los rayos aF‘artedela 9 .y el resty Es &l incremento de 9 La quema de combustibles, e La atmésfera,
por & cual la Tierra del sol radiacion es wehe al la temperatura media la deforestacion, la Erlonces,
retiene parte de la atraviesan retenida por espacio, de la atmosfera ganaderia, elc., incrementan retiens mas
enengia solar que la atmistera, los gases de debido a la actvidad la cantidad de gases de calory &l
alravesa la atmésfera. efecto hurnana. efecto invernadero. planeta s&
Ezte fendmeno pemite ivernadero, recalienta,

|a existencia de wda. ! .

VARIACION DE LA TEMPERATURA GLOBAL | » En grados centigrados.
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The Joy of Tech..

by NMitrozac & Snaggy

ARE YOU STILL
SLEERPING? IT'S

LM NOT
SLEEFPING/
I"M HAVING AM
ENVIRONMENTALLY

IF I STAY IN BED,
L DOMNT UsE UF
EARTH'S PRECIOUS
RESOURCESS

NO DRIVING AROUND
RELEASING GREENHOUSE
GASES, NO CONSUMER
CONSUMFTION FRENZY...
I EVEN USE LESS

I'VE SET UP A -1
WEBSITE WHERE
FEOFLE CAM BLUY MY
CARBON CREDITS!

HOW DO ¥YOL)
PLAN TO MAKE

THEY CAN TAKE
AIRPLANES AND DRINE
SUVS, THEN JUST PAY
ME TO STAY IN BED!

joyoftech.com



; CIENCIA

vael ocedénico
podria elevarse
hasta 1.5 metros
para el 2100 '

AGENCIA EFE

VIENA.- El nivel de los océanos podria
subu'u‘esvecesmasdelopremmhasm
la fecha, segin los datos presentados
durante la Asamblea General de la
Unién Europea de Geociencias (EGU)
que se celebra en Viena.

Los nuevos cileulos, realizados por
cientificos del Laboratorio Oceanogréd-
fico Proudman (Reino Unido), indican
que hasta el afio 2100 el nivel del mar
podria subir entre 0.8 y 1.5 metros, una
prevision muy superior a los 79 cen-
timetros méiximos calculados por el
Grupo Intergubernamental de Exper-
tos sobre Cn.mbm' Cluniuco (IPO(‘.I‘,

IS




Difference from 1961-1990
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- (b) Global average sea level 4
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UU.S. Sea Level Trends AL
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Measurements suggest that sea level has risen worldwide approximately 15-20 cm (6-8 inches) in the last century







RECONOZCA ESTOS ANIMALES?
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RECONOZCA ESTOS ANIMALES?




Rango Diurno de Temperatura
(RDT)

» Karl et al 1993, para el periodo de 1951-
1990. Para 30 paises distribuidos en todo
el planeta.

 Gomez and Fernandez (1996), para Costa
Rica.
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PERCENTILES DE TEMPERATURAS

Percent of Days that Temperature > 90th Percentile

Based on Percentiies Calcuiated dunng Base Period of 1977-1547

Percent of Days that Temperature < 10th Percentile
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PROBABILITY OF
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El incremento de 1a media da
informacion de la baja
probabilidad de ocurrencia
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Fig 1 Caribbean rainfall anomalies smoothed with a 5 year running mean, fitted
with a linear trend. (Mark Jurys — UPRM)



Annual Amounts of Days with Precipitation over Puerto Rico
(P24in.)
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Fig 2 Caribbean temperature anomalies and trends: 1500 m (upper), 10 m
(middle) and sea surface (lower). Mark Jury UPRM
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Golondrina de cueva (etrochetidon fuiva)
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BLANQUIAMIENTO DE CORALES
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HURACAN KATRINA
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Tormenta Tropical Olga




ESTONOSEDERERACER CON B VBT

Sabes, hace 5 anos estuve en
un concurso de belleza. « »

yo soy atleta, ¥ tambien

participo en carmeras de
| lanchas, cual es
' tu signo ?
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CONTRIBUCION DE PUERTO RICO AL
CALENTAMIENTO GLOBAL

» 333% MAS CONTRIBUCION QUE
CUALQUIER PAIS DE

CENTROAMERICA'Y EL CARIBE




DESPERDICIOS SOLIDOS

- PUERTO RICO 5.9 LBS POR PERSONA
POR DIA

« USA 4 LBS/ PERSONA POR DIA

- EUROPA 3.2 LBS/PERSONA POR DIA




Cont.P. R. contrib.
« TRANSPORTACION

3,245,337 vehiculos registrados
207 auto / milla

0.75 auto/ persona, mas alto que USA

Para el ano 2020
4.4 millones de autos




CONSUMO DE COMBUTIBLE

+ 998,000 GALONES DE COMBUSTIBLE
MENSUALES

( Este es el consumo de 7 paises de
Centroamerica y el Caribe)




ENERGIA

- EN EL 2006 AAE GENERO 3,727 MV
PARA SATISFACER LA DEMANDA

* 12 MILLONES DE BARRILES DE
PETROLEO ACTUALMENTE

- FUTURO EN 2025 SE PROYECTA

33 MILLONES DE BARRILES DE
PETROLEO




COMPROSIMO SOCIAL

- GOBIERNO (ESTATAL, FEDERAL
MUNICIPAL)

- EMPRESAS (PUBLICAS Y PRIVADAS)

- COMUNIDAD EN GENERAL
(ESTUDIANTES, JOVENES)




POSIBLES SOLUCIONES ?







OTRAS AREAS SOLUCIONES

« OFICINAS PUBLICAS Y PRIVADAS
- AIRE ACONDICIONADO

- HOGARES
- A.C. Y CALENTADORES SOLARES

- USO DE EQUIPO 'ENERGY STAR DE
EPA’




Inclinacion del Sol

Summer sun

Winter sun

Overhang

FIGURE 3.11
An overhang should be long enough to block out direct summer sunlight, yet
short enough to allow winter sunlight to enter through the window.



Biocarburantes: ¢habra para todos?

FERNANDO 1. LIZUNDIA ; : ser facilmente cultivada en algu-
MADRID.- «La generalizacion de Toyota considera que ni el etanol nas zonas de Espafa, como el de-
los vehiculos con pilas de hidro- : sadia A : sierto almeriense, asegura Alfon-
geno atin es un objetivo muy dis- ni 10?’ biodiésel basta_ran para Suphr so Ausin, presidente y consejero
fante. Segiin nuestros calculos, por si solos a la gasolina y al gasoleo delegado de Bionor Transforma-
no habra un niamero significativo cion, division de biocombustibles
de coches movidos por este tipo . de Cie Automotive,
de motores antes de 2020 o, mas  alimentacion o ala producciénde  que la produccion crezca de for- Ausin agrega que «la jatrofa
probablemente, 2030. Porello, el  combustibles. ma exponencial. presenta muchas ventajas: crece

futuro inmediato pertenece a los Una de las soluciones es la Pero existen otras vias poten- - sola, fija y regenera el suelo y, so-
biocarburantes como el etanol o produccién de biocarburantes cialmente mejores y que afectan  bre todo, se obtiene del fruto de
los biodiésel y a los hibridos», (etanol y butanol) a partir de la  directamente a Espana. Esel cul-  un arbusto. Esto quiere decir que
asegura Hirohiko Hoshi, director  celulosa, es decir de aquello que  tivo de plantas como la jatrofa o no hay que cortar nada, la planta
general de Medio Ambiente, es- habitualmente se desecha, como - la mamona (no es una errata, es sigue creciendo, consumiendo
pecializado en Combustibles y  son las hojas, tallos y raices, de- el nombre comtn del ricinus  CO,y, dado que seva expandien-
Energia de Toyota. jando el grano y los frutos para communis). ‘ do, hasta que llega a la madurez
Pero contrariamente a lo que las personas y el ganado. Ade- La primera de ellas, venenosa  sigue ofreciendo un nimero cre-
sucede con los derivados del pe- mds, explotar la celulosa permite  para personas y animales, podria  ciente de frutosy.
tréleo, ningtn combustible ela-
borado a partir de las plantas po-

draser producidoen cantidadsu- - L3 gasolina y sus alternativas

ficiente como para abastecer a to- e |

do el mercado mundial. Por ello 2 = " 7 7 : :

Hoshi asegura que «el futuro sera Gasolina| Bioetanol | Bioetanol| Butanol | Gaséleo | Biodiésel| Aceite |Diesel Fischer

policarburante. La gasolina y el © | demaiz | decafa | vegetal | Tropsch

gasoleo conviviran con combusti- i ; Bt Sl e o] ey

bles sintéticos, con el etanol, los

biodiésel y el gas». Litros para [
¢Pero existe algin combusti-  suplir un litro 1 1,53 1,53 1,2 0,88 09 0,94 0,96 [

ble alternativo que tenga mejores  de gasolina |

cualidades que el resto? «La res-

BAC R N DM LU s CRplic Pelrbleo | Maiz (EEUU) | Cafiade | Pajade | Petrbleo | Colza | Girasol, Macera

Hoshi, wsin duda uno de los mejo- . o opajade | azucar | trigo semilla da

res s el diésel elaborado segin trigo (UE) (EEUU) colza, nuez

el método Ficher Tropsch. Tiene de coco

mayor poder energético que la o e e

gasolina, pero produceentre 10y producien | 035-0.98| 043ey)| o034 | so |oss042| 070073 04 sD i

20 veces menos CO,, (en dolares) 0,65-0,82 (UE) ; ib9:0,4= 0, 70:0, :

Sélo en el norte Litros por 3.064 EEUU) | 5930 | SD 1.200 | 990-5.000 3.300

Sin embargo, tiene un problema, "o 2.JebiED)

contrariamente a otros combusti-

bles, «s6lo puede ser extraido de Emisi

la madera y no existen hosques d;"gg“?:m ") 196 |122-147 (EEUV) 25 SD 164 78-87 | 50-120 10-20

suficientes como para abastacer g S0 (e}

a todo el planeta. Lo mds proba-

ble es que se convierta en el com-  FUENTE: Toyota, SN
bustible de los paises septentrio-

nalec dal Hamicfarin Narta cnmn




falta carretera ?77??
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